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ISTRUZIONI D'USO

Nel preparare questo manuale di equivaienze per transistors si sono esaminate attenta-
mente le caratteristiche di ogni semiconduttore, confrontandole con quells di tutti ghi
esemplari di tipo affine, in modo che il transistor da noi indicatc come « equivalente »
possa tranquiflamente essere sostituito, in qualsiasi circuito, a quello che compare nel
progetto originale senza ottenere per questo alcuna sostanziale differenza di funzio-
namento.
Il nostro manuale risultera dunque particoiarmente utile al radioriparatori o agli sperimen-
tatori i quali, non riuscendo a reperirs in commercio un certo tipo di transistor, sia esso
di fabbricazione americana o giapponese o europea, potranno, semplicemente consul-
tando le pagine di questo volume, trovare 'esemplare equivalente.
Ogni transistor & poi corredato della relativa zoccolatura per poter individuare immedia-
tamente quale terminale corrisponde alla Base, quale a! Colletiore e quale all'Emetti-
tore, evitando inutili perdite di tempo per andare a consultare uviteriori manuali non sem-
pre faciimente reperibili.
L'uso del manuale & estremamente semplice in quante i vari tipl di transistor sono stati
elencati in ordine alfabetico, lasciande volutamente degli spazi bianchi alla fine di ogni
gruppo di classificazione per concedere al lettore la possibilita di includervi i nuovi tipi
di transistors che verranno periodicaments immessi sul mercato dalle industrie dsl set-
tore, in modo da tenere continuamente aggiornato ['elenco.
Ogni tavela & poi suddivisa in 6 colonne In ognuna delle quali troverete ie seguenti in-
dicazioni:
1* Colonna: ¢ riportata ia sigla del transistor di cui si cerca i'equivalente (queste sigle,
come abbiamo detto, sono in ordine alfabsetico)

2* Colonna: ¢ indicato il tipo di materiale con cui viene realizzato il transistor, cioé
G = Germanio e S = S8ilicio

3* Colonna: troverete una N se il transistor @ un NPN e una P se & un PNP

4" Colonna: serve per individuare la disposizione dei terminali: troverete infatti indicato
un numero che vi permettera di rintracciare, nelle tavole che seguono, la figura
di cui avete bisogno

5* Colonna: sono indicati tutti | transistors di tipo europeo o americano equivalenti a
quelflo indicato in colonma 1

€* Colonna: sonoc indicati tutti i transistors equivalenti di tipo giapponese.

Supponende quindi di dover trovare lequivatente di un qualsiasi transistor, dovremo
innanzitutto ricercarci questa sigla sulla prima colonna e, una volta trovatala, vedere quali
sigle sono riportate in corrispondenza sulla colonna 5 o sulla colonna 6 e scegliere tra
queste quella che pil ¢i conviene: sara poi buona norma controflarne le disposizioni dei
terminali E-B-C in quanto, pur essendo il transistor scelto un equivalente, esse potrebbero




differire da guelle del transistor che vogliamo sostituire: per far questo basterd tintracciare
in colonna 1 la sigla del transistor equivalente e rilevare quindi dalia colonna 4 il numero
della figura che ¢l interessa.

Come avrete constatato questo manuale si presta quindi anche ad un secondo uso, per-
mettendoci, quando ci troveremo di fronte ad un transistor sconosciuto, di sapere almeno
s esso & un NPN o un PNP, se & al Germanio o al Silicio, ed infine come sono disposti
i terminali.

CONSIGLI UTILI

Erroneamente, quando si consulta un manuale di equivalenze, si presume che, se il
transistor X pud essere sostituito dai transistors Y-K-J, possa avvenire anche il processo
inverse, ciod che i transistors Y-K-J possanc essere sostituiti, a loro volta, dai tran-
sistor X.

In realtd, Invece, questo discorsc non & sempre valido in quanto, in fase di preparazione
di un manuaie di equivalenze per transistors, non trovandone uno che zbbia esattamente
le stesse caratteristiche di queilo da sostituire, se ne ricerca uno con caratteristiche
superiori.

Pud dunque succedsere che, come equivalente di un transistor di AF (impiegato in un
trasmettitore) la cui frequenza di taglio sia 30 MHz, ne venga indicato unc avente le stesse
caratteristiche con la sola differenza che la sua frequenza dl taglio &, ad esempio, 100 MHz:
guesto secondo transistor potra allora essere inserito senza ombra di dubbio al posto
del prime in quanto, riuscendo ad amplificare frequenze superiori, funzionera senz'altro
meglic dell'originale, ma non si potrd ovviamente compiere |'operazione inversa (ciogé
sostituire un transistor avente frequenza di taglio 100 MHz con uno da 30 MHZ) in quanto
si verrebbe a pegglorare, se non addirittura a compromettere il funzionamento del circuito.
Analogamente, trovandoci a riparare un amplificatore di BF e dovendo sostituire un
BD135 (che prevede una tensione massima di collettore di 45 volt), potremo benissimo
impiegare per questo scopo un 8D147 (tensione massima 80 volt) oppure anche un BD139
{tensione massima 80 volt), ma laddove & inserito un BD139 che venga fatio lavorare a
'60 volt non potremo mai sostituire un BD137, né tantomenoc un BD135 la cui tensione
massima di collettore & dimezzata rispetto al primo.

Un altre errore gravissimo da evitare & poi quello di applicare la proprietad transitiva agli
equivalenti, cioé dire che, se B & equivalente ad A e C & equivalente a B, C deve essere
equivatente anche ad A: gquesto significherebbe infatti prendere un grosso granchio in
quanto, ragionando in questa maniera, si arriverebbe ad ammetiere che tutti i tipi di
transistor esistenti sono equivalenti fra di loro.

Non lasciatevi quindi trarre in inganno da ragionamenti che potrebbero sembrare anche
logici e, onde evitare errori, considerate come equivalenti di un transistor solo quelli
indicati come tali di fianco ad esso.

RICERCA DEGLI EQUIVALENT!

Pur possedendo il nastro manuale, vi potra accadere, in futuro, di trovarvi & dover so-
stituire dei transistors non contemplati nel medesimo in guanto immessi sul mercato dopo
la sva pubblicazione; a questd scopo vofremmo ricordare che, per ognl nuovo tipo di
transistor poste in vendita, ne esistono gla almeno una decina di « vecchi» che possono
egregiamente sostituirlo in gualsiasi applicazione: non vi sard quindi difficile, se seguirete
i nostri consigli, rintracciare tra questi tipi di transistors gia in commercio quello che pud
gssere considerato 'equivalente.

La prima cosa da farsi, quando ci si trova ad affrontare un problema di questoc tipo, &
di stabilire quale funzione viene svolta nel circuito dal transistor che vogliamo sostituire:
ogni transistor viene infatti caratterizzato da un cetto numero di parametri | pil impor-
tanti dei quali sono la potenza massima di disslpazione, |a tensione massima di colletiore,
la corrente massima di cofletiore, il beta e la frequenza di taglio, per cui, anziché con-




troliare |'equivaienza di tutti questi parametri, conoscendo il tipo di impiego a cui il com-
ponente verra sottoposto, ¢i potremo limitare a verificare ridentita di due o tre parametri
al massimo, essendo scontato che gli altri soddisfano le nostre esigenze.
Supponendo, ad esempio, che il nostro transisior venga impiegato in un alimentatore,
non avra nessuna importanza andarsi a controllare la frequenza di tagiio, mentre sara
necessario che il nuovo transistor abbia un potere dissipativoe perlomeno uguale (meglio
ancora se superlore) a quelio precedente ed inoltre dovra riuscire a soppertare la stessa
corrente e la stessa tensione di collettore.

Se invece il transistor deve lavorare in alta frequenza il parametro pid importante diviene
la frequenza di taglio cui segue immediatamente il beta, in gquanto se inseriremo transistor
che tagliano prima o ampiificano di meno non otterremo carto | risultati voluti.

Se il transistor da sostituire viene impiegato come finale di potenza in un trasmettitore
per | 27 MHz tutti | parametri sopra elencati sono eguaimente importanti per cui I'eguiva-
lente dovra possedere tutte queste caraﬂerlstlche in misura uguale o superiore all'originale:
in particolare, se si tratta di un trasmettitore in AM, bisognera che la tensione massima
dl collettore sopportabile dal transistor sia aimeno quattro volte la tensione di lavoro.

Se il transistor & inserito in un preamplificatore di BF, sard molto importante controllare
|a tensione massima di collettore, il beta e la figura di rumore, mentre s¢ viene Impie-
gato come finale in un amplificatore di BF, oltre alla solita tensione di colletiore, rivesti-
ranno particolare importanza la corrente massima (sempre di collettore), la potenza
ed il beta.

Trovandosi infine a dover sostituire un transistor inserito in un gircuito logico, i parametri
da controltare per stabilire I'equivalenza saranno totalmente diversi da quelli finora esa-
minati e precisamente bisognera che il nuovo transistor abbia dei templ di commutazione
{tempo di ritardo, tempo di salita, tempo di immagazzinamento, tempo di discesa) uguali
o pid brevi di quelli del vecchio semiconduttore.

Questo secondo transistor costera generaimente di pid di quello precedente (in quanto
possiede caratteristiche superiori) ma, in compenso, inserendolo in sostituzione a quello
vecchio, si otterra quasi sempre un rendimento migliore: in tatuni casi sard poi necessario
ritoccare !a taratura dei circuili di sintonia, non risultando uguali le capacita interne del
due transistors.

Una volta rintracciato I'equivalente di un nuovo tipo di transistor, potrete poi registrare
questa corrispondenza in quegli spazi vuoti del nostro manuale che sono stati riservati
proprio per questo scopo. onde consentirvi di tenerlo continuamente aggiornato.
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